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The processor unit (1) has at least one processor (2) and at 
least one interface circuit (3) for exchanging data between 
the processor and the packet data bus (5) and can be 
configured by the processor. The interface circuit contains a 
monitor circuit ( that evaluates data packets on the packet 
data bus to determine whether they contain configuration 
information for processor uni and if appropriate performs a 
configuration according to the information. 
Independent claims are also included for a method of 
configuring a processor unit, for a data communications or 
processing system and for a hierarchical data 
communications or processing arrangement. 
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@ Fernkonfigurierbare Prozessorbaugruppe und Verfahren zu ihrer Konfigurierung 

® In einem Datenubertragungs- Oder -verarbeitungssy- 
stem mit einem Paketdatenbus (5) und einer Mehrzahl 
von angeschlossenen Prozessorbaugruppen, die jeweils 
wenigstens einen Prozessor (2) und wenigstens eine 
Schnittstellenschaltung (3) fur den Datenaustausch zwi- 
schen dem Prozessor und dem Paketdatenbus (5) umfas- 
sen f und durch den Prozessor (2) konfigurierbar sind, u in- 
fant die Schnittstellenschaltung (3) eine Monitorschal- 
tung (12), die auf dem Paketdatenbus (5) auftretende Da- 
ten pa kete daraufhin auswertet, ob sie fur die Prozessor- 
baugruppe bestimmte Konfigurierungsinformation ent- 
halten und gegebenenfalls eine Konfigurierung gemafc 
dieser Information vornimmt. Durch die Konfigurierung 
kann ein Initialisierungsregister (13) der Schnittstellen- 
schaltung (3) gesetzt oder die Prozessorbaugruppe (1) 
ruckgesetzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Prozessorbaugruppe, die wenigstens einen Prozessor und eine Schnittstellenschaltung fur 
den Datenaustausch zwischen dem Prozessor und einem Paketdatenbus umfaBt, und die in unterschiedlichen Betriebszu- 
5 standen konfigurierbar ist. Sie betrifft ferner ein Datenubertragungs- oder -verarbeitungssystem mit einer Mehrzahl sol- 
cher Prozessorbaugruppen, sowie ein Verfahren zum Konfigurieren einer Prozessorbaugruppe. 

Bei einer solchen Prozessorbaugruppe kann es sich zum Bei spiel um einen einzelnen Rechner innerhalb eines Rech- 
nernetzes, ein Vermittlungsmodul in einer modular aufgebauten Tblekommunikations-Vermittlungsanlage oder derglei- 
chen handeln. AUgemein ist die Erfindung uberall dort einsetzbar, wo das Zusammenwirken einer Mehrzahl von Prozes- 
10 soren in einem komplexen System geregelt werden muB. 

Eine Prozessorbaugruppe der oben beschriebenen Art innerhalb einer Telekommunikations-Vermitdungsanlage ist 
zum Beispiel in DE 43 23 704 Al beschrieben. 

In Datenubertragungs- oder Verarbeitungssystemen, in denen mehrere Prozessoren miteinander kommunizieren mus- 
sen, werden im allgemeinen Schnittstellenschaltungen eingesetzt, die jeweils einem Prozessor zugeordnet sind und dem 
15 Prozessor die Aufgabe abnehmen, den Datenverkehr auf dem Bus zu uberwachen, fur den Prozessor bestimmte Daten 
aus dem auf dem Bus auftretenden Datenstrom zu extrahieren und unter Vermeidung von Konflikten mit anderen Prozes- 
soren Daten auf den Bus auszugeben. Diese Schnittstellenschaltungen beziehungsweise Prozessorbaugruppen, die man 
als eine funktionelle Einheit aus Prozessor, Schnittstellenschaltung und gegebenenfalls weiteren Peripherie- oder Hilfs- 
schaltungen des Prozessors auffassen kann, sind haufig in einer Mehrzahl unterschiedlicher Betriebszustande konfigu- 
20 rierbar, die sich in diversen Betriebsparametern oder in von der Prozessorbaugruppe ausgefuhrten Aufgaben unterschei- 
den konnen. Bei den bekannten Systemen wird eine solche Konfigurierung unter der Kontrolle des Prozessors vorgenom- 
men, zum Beispiel indem dieser ein Initialisierungsregister der Schnittstellenschaltung oder einer anderen Peripherie- 
schaltung beschreibt. 

Die Suche nach den Ursachen von Funktionsstorungen in solchen Systemen ist haufig auBerst muhselig und zeitrau- 
25 bend. Wenn eine Baugruppe unter dem Verdacht steht, nicht ordnungsgemaB zu funktionieren, muB eine Bedienungsper- 
son sie aufsuchen und inspizieren und gegebenenfalls ausschalten oder vom System abkoppeln, um anschlieBend zu 
uberpriifen, ob das System nun ordnungsgemaB arbeitet. NaturgemaB sind solche Fehler um so haufiger, je komplexer ein 
System ist. Gleichzeitig steigt auch die Zahl solcher Abkoppelversuche an, die im Storungsfall ausgefiihrt werden miis- 
sen, bis eine defekte Baugruppe ermittelt ist. Wenn eine groBe Zahl solcher Versuche notwendig ist und dabei womoglich 
30 Eingriffe am System an unterschiedlichen Standorten erforderlich sind, kann es sehr lange dauern, bis ein Fehler gefun- 
den ist, mit den entsprechcndcn Folgen hinsichtlich der Reparatur- oder Wartungskosten des Systems oder der Ausfall- 
zeiten. 

Es besteht zwar die Moglichkeit, die Prozessoren jeweils mit Programmen auszustatten, die sie in die Lage versetzen, 
eine Konfigurierung gemaB Daten vorzunehmen, die iiber den Bus an sie gesendet werden, doch setzt dies voraus, daB 
35 der Prozessor ein wandfrei arbeitet und die gewiinschte Konfigurierung tatsachlich ausfuhrt. An dieser GewiBheit fehlt es 
aber gerade dann, wenn ein Fehler im System gefunden werden muB, so daB eine Inspektion der Prozessorbaugruppe an 
ihrem Einbauort oft nicht vermieden werden kann. Diese Art der Fernkonfigurierung ist also nutzlich, um ein funktionie- 
rendes System einfach und schnell an sich andernde Bedurfnisse eines Benutzers anzupassen, fur die Fehlersuche und - 
behebung ist sie jedoch ungeeignet. 

40 

Vorteile der Erfindung \ 

Durch die Erfindung, wie in Anspruch 1 definiert, wird eine Prozessorbaugruppe ftir ein Datenubertragungs- oder - ver- 
arbeitungssystem geschaffen, die eine zuverlassige Konfigurierung auch unter Bedingungen erlaubt, bei denen tiber das 

45 ordnungsgemaBe Funktionieren der Prozessorbaugruppe keine GewiBheit besteht ErfindungsgemUB ist in der Schnitt- 
stellenschaltung eine Monitorschaltung vorgesehen, die auf dem Paketdatenbus auftretende Datenpakete auf darin ent- 
haltene Konfigurierungsinformation auswertet und gegebenenfalls eine Konfigurierung gemaB dieser Information vor- 
nimmt. Diese Monitorschaltung kann selbst dann noch zuverlassig arbeiten, wenn der Prozessor steht oder defekt ist. Die 
Monitorschaltung kann direkt am Bus angesiedelt sein und ist so in der Lage, Informationen direkt vom Bus zu lesen, im 

50 Gegensatz zum Prozessor, der diese nur iiber die Schnittstellenschaltung erhalt und so im Falle einer Stoning oder feh- 
lerhaften Konfigurierung der Schnittstellenschaltung mdglicherweise nicht mehr ansprechbar ist. Die Monitorschaltung 
kann, da sie nur eine einzelne Aufgabe zu errullen hat, einfach strukturiert sein und eventuell fest verdrahtet sein und ist 
deshalb wesentlich unempfindlicher gegen Funktionsstorungen als der Prozessor. 

Die Schnittstellenschaltung umfaBt zweckmaBigerweise mindestens ein Initialisierungsregister, das gemaB der Konfi- 

55 gurierungsinformation durch die Monitorschaltung beschreibbar ist. Auf die Moglichkeit eines direkten Beschreibens 
des Initialisierungsregisters durch den Prozessor kann bei der erfindungsgemaBen Prozessorbaugruppe verzichtet wer- 
den. 

Des weiteren weist die Schnittstellenschaltung zweckmaBigerweise wenigstens einen Steuerausgang zum Beeinflus- 
sen der Arbeitsweise der Prozessorbaugruppe auf, dessen Status gemaB der Konfigurierungsinformation veranderbar ist. 

60 Ein solcher Steuerausgang kann zum Beispiel an eine Resetschaltung der Baugruppe angeschlossen sein, um auf den 
Empfang einer entsprechenden Konfigurierungsinformation ein Reset der Baugruppe auszulosen. Dieses Reset kann die 
gesamte Baugruppe oder Teile von ihr betreffen. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB die Baugruppe unter alien Bedin- 
gungen in einen wohldefinierten und bekannten Anfangszustand gebracht werden kann. ZweckmaBigerweise fuhrt die 
Baugruppe auf ein Reset hin eine an sich bekannte Selbsttestprozedur aus. Falls dieser Selbsttest Fehler ergibt und die 

65 Baugruppe infolgedessen nicht wieder in Betrieb geht, ist somit zumindest sichergestellt, daB sie deaktiviert ist und den 
Betrieb des restlichen Systems nicht weiter stort. 

Um die Gefahr einer ungcwollten Beeinflussung der Prozessorbaugruppe durch auf dem Paketdatenbus fehlerhaft 
iibertragene Datenpakete zu verrneiden, die von der Monitorschaltung false hlicherweise als Konfigurierungsinformation 
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interpretiert werden konnten, ist vorgesehen, daB die Monitorschaltung zwischen einem aktiven Zustand, in dem sie die 
Auswertung der Datenpakete vornimmt, und einem passiven Zustand umschaltbar ist, in dem sie eine solche Auswertung 
nicht vomimmt. Solange die Monitorschaltung sich in dem passiven Zustand befindet, ist die Baugruppe somit vor einer 
ungewollten Konfigurierung geschutzt. Eine bevorzugte Moglichkeit, die im Bedarfsfalle ein Umscnalten der Monitor- 
schaltung in den aktiven Zustand ermoglicht, ist, daB diese im passiven Zustand die auf dem Paketdatenbus auftretenden 5 
Datenpakete daraufhin auswertet, ob sie eine Aktivierungsinformation enthalten, und gegebenenfalls fiir eine zum Emp- 
fangen wenigstens eines nachfolgenden Datenpakets ausreichende Zeitspanne in den aktiven Zustand umschaltet. Fur die 
Ruckkehr der Monitorschaltung in den passiven Zustand kann ein Zeitgeber genutzt werden, der nach Ablauf einer vor- 
gegebenen Zeit im aktiven Zustand die Monitorschaltung in den passiven Zustand umschaltet, unabhangig davon, ob im 
aktiven Zustand ein Datenpaket empfangen wurde oder nicht. 10 

Um Konfigurierungsinformationen enthaltende Pakete von Nutzdatenpaketen unterscheiden zu konnen, ist es zweck- 
mafiig, einen Header des entsprechenden Pakets mit einem Unterscheiduhgsmerkmal zu versehen. Deshalb umfaBt die 
Schnittstellenschaltung Mittel zum Ausgeben eines Pakets mit einem Header auf den Paketdatenbus, das als Konfigurie- 
rungsinformation anhand des Zustands von wenigstens einem Bit im Header des Pakets gekennzeichnet ist, und die Mo- 
nitorschaltung weist dementsprechend Mittel zum Unterscheiden von auf dem Paketdatenbus auftretenden Paketen mit 15 
Konfigurierungsinformation von Nutzdatenpaketen anhand des Zustands des wenigstens einen Bits auf. Dabei kann der 
Inhalt eines Pakets einschlieBlich des Headers durch den Prozessor vorgegeben sein. 

Die Schnittstellenschaltung verfugt femer uber Mittel zum Auswerten von AdreBinformation im Header von auf dem 
Paketdatenbus auftretenden Paketen, und der Monitorschaltung sind Mittel zum Auswerten der AdreBinformation zuge- 
ordnet. Dabei konnen die Mittel zum Auswerten der AdreBinformation von der Monitorschaltung und den die Paketemp- 20 
fangsfunktion erfullenden Teilen der Schnittstellenschaltung gemeinsam genutzt werden. 

Die AdreBinformation kann eine logische oder physikalische Adresse einer beliebigen Prozessorbaugruppe ein- 
schlieBlich derjenigen, die das betreffende Datenpaket sendet, eine vorgegebene AdreBinformation mit der Bedeutung, 
daB das betreffende Paket fur allc Baugruppen bestimmt (als Broadcast-Zeichen bezeichnet) oder eine andere vorgege- 
bene AdreBinformation sein, die angibt, daB die betreffende Baugruppe das Paket an sich selbst sendet (nachfolgend als 25 
Selbst-Zeichen bezeichnet). 

Um zu verhindern, daB cin mit dem Selbst-Zeichen versehenes Datenpaket von alien Prozessorbaugruppen des Sy- 
stems als von ihnen selbst gesendet angesehen und dementsprechend ausgewertet wird, ist zweckmaBigerweise die Mo- 
nitorschaltung an einen Ausgang der Schnittstellenschaltung fur ein Signal angeschlossen, das anzeigt, ob die Schnitt- 
stellenschaltung ein Datenpaket auf dem Paketdatenbus ausgibt. Die Monitorschaltung erfaBt ein Paket mit Konfigurie- 30 
rungsinformation nur dann als fur ihre Baugruppe bestimmt, wenn dieser Ausgang anzeigt, daB die Schnittstellenschal- 
tung gerade ein Paket auf dem Paketdatenbus ausgibt und diesem Paket das Selbst-Zeichen zugeordnet ist. 

Ein bequem und effektiv zu wartendes beziehungsweise im Falle einer Stoning zu reparierendes Dateniibertragungs- 
oder verarbeitungssystem umfaBt eine Mehrzahl von an einen Paketdatenbus- angeschlossenen Prozessorbaugruppen der 
oben beschriebenen Art. 35 

Mehrere solche Systeme konnen an einen gemeinsamen ubergeordneten Bus jeweils uber eine iibergeordnete Schnitt- 
stellenschaltung fiir den Datenaustausch zwischen dem Paketdatenbus und dem Ubergeordneten Bus angeschlossen sein 
und so eine hierarchische Dateniibertragungs- oder -verarbeitungsanordnung bilden. 

Es konnen auch mehrere Systeme in einer baum- oder netzartigen Struktur verknUpft sein, indem jeweils ein System 
anstelle einer Prozessorbaugruppe iiber eine Schnittstelle an den Bus eines anderen Systems angeschlossen ist. 40 

In Analogie zur Schnittstellenschaltung einer Prozessorbaugruppe umfaBt auch die iibergeordnete Schnittstellenschal- 
tung zweckmaBigerweise eine Monitorschaltung, die auf dem ubergeordneten Bus auftretende Datenpakete daraufhin 
auswertet, ob sie fiir das System, dem die iibergeordnete Schnittstellenschaltung angehort, bestimmte Konfigurierungs- 
information enthalt, und gegebenenfalls eine Konfigurierung gemaB dieser Konfigurierungsinformation vornimmt. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Konfigurieren einer Prozessorbaugruppe, insbesondere einer Prozes- 45 
sorbaugruppe der oben beschriebenen Art, mit den Schritten: 

- Erzeugen eines Konfigurierungsinformation enthaltenden Pakets und Obertragen des Pakets auf den Paketdaten- 
bus und 

- Empfangen und Auswerten des Pakets und Ausfuhren eines Konfigurierungsprozesses durch die Schnittstelle. 50 

Diese Auswertung und Ausfuhrung erfolgt direkt und ohne Beteiligung des Prozessors. Der Konfigurierung sprozeB 
kann insbesondere einen oder mehrere der folgenden Prozesse umfassen: 

- Setzen eines Initialisierungsregisters der Schnittstellenschaltung; 55 

- Festlegen einer der Schnittstellenschaltung zugcordneten physikalischen und/oder logischen Adresse; 

- Setzen oder Riicksetzen einer Signalleitung der Baugruppe sowie, eventuell uber eine solche Signalleitung, teil- 
weises oder vollstandiges Riicksetzen der Baugruppe. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 60 
spielen. 

Figuren 

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm einer erfindungsgemaBen Prozessorbaugruppe; 65 
Fig. 2 zeigt eine hierarchische Datenubertragungs- oder -verarbeitungsanordnung; 

Fig. 3 zeigt eine iibergeordnete Schnittstelle, die in der Anordnung aus Fig. 2 ein Bindeglied zwischen verschiedenen 
Datenbussen bildet; und 
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Fig. 4 zeigt ein Bei spiel fur ein rnogliches Format eines Datenpakets. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

5 Die in Fig, 1 schematisch dargestellte Prozessorbaugruppe 1 umfaBt einen Prozessor 2 und eine Schnittstellenschal- 
tung 3 fur den Datenaustausch zwischen dem Prozessor 2 und einem Paketdatenbus 5. Der Prozessor 2 und die Schnitt- 
stellenschaltung 3 kommunizieren uber einen intemen Bus 6, an den auch weitere Peripherieschaltungen oder -gerate an- 
geschlossen sein konnen, die nicht Gegenstand der Erfindung sind und hier nicht dargestellt sind. 

Der Prozessor 2 liefert an die Schnittstellenschaltung 3 Daten in Form von Paketen, die in einem Header AdreBinfor- 
10 mation und in nachfolgend mil Bezug auf Fig. 4 genauer beschriebener Weise, eine Kennzeichnung als Nutzdatenpakete 
oder Pakete mit Konfigurierungsinformation beinhalten. Eine Steuerschaltung 9 verwaltet die Ausgabe von Datenpake- 
ten aus dem Sendepuffer 8 auf den Bus 5 sowie den Empfang von Nutzdatenpaketen von dem Bus 5. An einem Ausgang 
16 liefert die Steuerschaltung ein Signal, das angibt, ob sie gerade dabei ist, ein Paket auf den Paketdatenbus 5 auszuge- 
ben oder nicht. 

15 Ein AdreBdecoder 10 ist unmittelbar an den Paketdatenbus 5 angeschlossen. Er iiberwacht die auf dem Paketdatenbus 
5 auftretenden Datenpakete und vergleicht die den Paketen zugeordneten Empfangeradressen mit den Adressen der 
Schnittstellenschaltung 3. Diese kann mehrere Adressen haben, zum einen eine physikalische Adresse, die durch den 
Ort, an dem sie in einem Datenubertragungs- oder -verarbeitungssystem eingebaut ist, eindeutig vorgegeben ist, sowie 
eine oder gar mehrere logische Adressen, die willkurlich einstellbar sind. Das Einstellen einer logischen Adresse kann 

20 durch einen KonfigurierungsprozeB erfolgen. 

Wenn die Adresse des Pakets mit einer der Adressen der Prozessorbaugruppe 1 ubereinstimmt, gibt der AdreBdecoder 
10 ein Bereitschaftssignal auf einer Leitung 17 an die Steuerschaltung 9, um diese zu informieren, daB das sich anschlie- 
Bende Datenpaket an die Prozessorbaugruppe 1 gerichtet ist und in einen Empfangspuffer 11 der Schnittstellenschaltung 
3 iibertragen werden muB. Wenn das betreffende Datenpaket von der Schnittstellenschaltung 3 selbst gesendet wird, 

25 iibernimmt die Steuerschaltung 9 es nicht in den Empfangspuffer 11. Das gleiche Bereitschaftssignal geht an eine Moni- 
torschaltung 12, die ebenfalls direkt an den Paketdatenbus 5 angeschlossen ist und die darauf auftretenden Pakete auf das 
Auftreten eines Zeichens iiberwacht, welches gewohnliche Nutzdatenpakete von Datenpaketen unterscheidet, die eine 
Konfigurierungsinformation enthalten. Wenn das Paket eine Konfigurierungsinformation enthalt, unterbindet die Moni- 
torschaltung 12 dessen Ubernahme in den Empfangspuffer 11, so daB es nicht an den Prozessor 2 ubermittelt werden 

30 kann. S tattdessen wertet die Monitorschaltung 12 das Datenpaket selbst aus und uberschreibt in Abhangigkeit vom Inhalt 
dieses Pakets ein Initialisierungsregister 13 der Schnittstellenschaltung. 

Die Monitorschaltung 12 ist an den Ausgang 16 der Steuerschaltung 9 angeschlossen und ist dadurch in der Lage zu 
erkennen, ob ein zu einem gegebenen Zeitpunkt auf dem Bus 5 gesendetes Paket von der Schnittstellenschaltung 3 
stammt, der die Monitorschaltung 12 angehort. 

35 Das Initialisierungsregister 13 enthalt eine Mehrzahl unterschiedlicher Speicherfelder, zum Beispiel fur die physikali- 
sche Adresse und/oder die - moglicherweise mehreren - logischen Adressen der Prozessorbaugruppe 1, fur Parameter 
der "Qbertragung auf den Bus, die von der Steuerschaltung 9 verwendet werden konnen, um das Senden und den Empfang 
von Daten auf dem Bus zu verwalten, etc. 

Das Initialisierungsregister 13 enthalt ferner eine Anzahl von Statusregisterbits, darunter ein Bit 14, dessen Ausgang 

40 mit dem Triggereingang eines Resetcontrollers 4 verbunden ist. Wenn die Monitorschaltung in Reaktion auf eine ent- 
sprechende Konfigurierungsinformation dieses Bit 14 setzt, wird der Resetcontroller uber einen Resetausgang 15 akti- 
viert. Das gleiche kann eine Bedienungsperson durch Drucken einer an sich bekannten Reset-Taste 7 der Prozessorbau- 
gruppe bewirken. Der Resetcontroller 4 gibt daraufhin in einer vorgegebenen Reihenfolge Resetbefehle an den Prozessor 
2 sowie an die Schnittstellenschaltung 3 aus. Diese Resetbefehle haben zur Folge, daB der Prozessor 2 zuriickgesetzt wird 

45 und anschlieBend eine Selbsttestroutine der Prozessorbaugruppe 1 abarbeitet, in der die Funktionsfahigkeit der einzelnen 
Bausteine wie etwa des Prozessors 2 selbst, der Schnittstellenschaltung 3 oder der nicht dargesteliten Peripherieschaltun- 
gen uberpriift wird. Falls irgendeiner dieser Selbsttests auf einen Defekt hinweist, halt der Prozessor 2 an, so daB die Pro- 
zessorbaugruppe 1 keine Datenblocke mehr auf den Paketdatenbus 5 ausgibt. Falls von der Baugruppe gesendete, de- 
fekte Datenblocke Ursache fur eine Storung des Systems gewesen sind, kann nun der Rest des Systems ordnungsgemaB 

50 weiterarbeiten. Falls keine Storung erkannt wird, wird ein definierter Anfangsbetriebszustand der Prozessorbaugruppe 
erreicht, von dem aus durch weitere Konfigurierungsinformationen ein gewunschter Betriebszustand wiederhergestellt 
werden kann. 

Es kann ferner ein spezielles Statusregisterbit im Initialisierungsregister 13 vorgesehen werden, von dessen Zustand 
abhangt, ob die Prozessorbaugruppe Datenpakete auf dem Bus 5 senden kann oder nicht. Wenn die Prozessorbaugruppe 

55 1 uber den Bus 5 mit weiteren Prozessorbaugruppen zu einem System verbunden ist, kann ein Benutzer des Systems an 
einer beliebigen dieser anderen Prozessorbaugruppen ein Paket mit Konfigurierungsinformation auf dem Bus 5 senden 
lassen, das das Setzen dieses Statusregisterbits veranlaBt und so die Prozessorbaugruppe 1 vom SchreibzugrifT auf den 
Paketdatenbus 5 ausschlieBen. So kann der Benutzer von einer beliebigen Stelle des Systems aus dessen einzelne Bau- 
gruppen deaktivieren, um zu ermitteln, ob sie Ursache einer eventuellen Storung des Systems ist, ohne diese Baugruppen 

60 aufsuchen zu miissen. 

Fig. 2 zeigt eine hierarchisch gegliederte Datenverarbeitungs- oder -ubertragungsanordnung mit einer Mehrzahl von 
Datenubertragungs- oder -verarbeitungssystemen 20, die an einen gemeinsamen Qbergeordneten Bus 21 angeschlossen 
sind. Dabei kann es sich bei den Systemen 20 zum Beispiel um Telekommunikations-Vermittlungsanlagen oder Rech- 
nernetze innerhalb eines Gebaudes handeln. Bei einem der Systeme20 ist sein innerer Aufbau dargestellt. Es umfaBt eine 
65 Mehrzahl von Prozessorbaugruppen 1, wie oben mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben, die Uber einen Paketdatenbus 5 mit- 
einander und mit einer ubergeordneten Schnittstelle 22 verbunden sind. Die Ubergeordnete Schnittstelle 22 ist als Binde- 
glied zwischen dem Paketdatenbus 5 innerhalb eines Systems 20 und dem Ubergeordneten Bus 21 angeordnet. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau einer Ubergeordneten Schnittstelle 22 zwischen einem Paketdatenbus 5 und ei- 
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nem ubergeordneten Bus 21. Die ubergeordnete Schnittstelle 22 umfaBt zwei Schnittstellenschaltungen 3A, 3B, deren 
Aufbau identisch ist und jeweils weitgehend der bereits beschriebenen Schnittstellenschaltung 3 entspricht. Jede Schnitt- 
stellenschaltung 3A, 3B umfaBt jeweils die oben beschriebenen Komponenten 8 bis 14. 

Die Schnittstellenschaltung 3A ist in der gleichen Weise wie eine Schnittstellenschaltung 3 einer Prozessorbaugruppe 
1 an den Paketdatenbus 5 angeschlossen, und die Schnittstellenschaltung 3B in analoger Weise an den Ubergeordneten 5 
Bus 21. Die zwei Schnittstellenschaltungen 3A, 3B sind iiber eine Leitung 23 beliebiger Art, zum Beispiel eine Richt- 
funkstrecke, ein Glasfaserkabel oder dergleichen verbunden, die je nach Einsatzumstanden des Systems eine sehr groBe, 
im Prinzip unbegrenzte Lange haben kann. 

Durch Versenden von Konfigurierungsinformation enthaltenden Datenpaketen zwischen verschiedenen Systemen 20 
uber den ubergeordneten Bus 21 kann eine Femwartung der gesamten Anordnung von einem beliebigen Ort aus durch- 10 
gefuhrt werden, vollig unabhangig davon, wie weit die Baugruppen 1 der einzelnen Systeme 20 beziehungsweise die Sy- 
steme 20 voneinander entfemt sind. 

Fig. 4 zeigt das Format eines Datenpaketes, so wie es von einer Prozessorbaugruppe wie der oben beschriebenen Pro- 
zessorbaugruppe 1 erzeugt wird und auf den Paketdatenbus 5 beziehungsweise dem ubergeordneten Bus 21 auftritt. Die 
einzelnen Datenworter des Pakets haben jeweils eine Breite von 8 Bit. Das Paket besitzt einen Header im Umfang von 15 
vier Datenwortern 30 bis 33. Das erste Datenwort 30 beinhaltet eine Systemadresse. Diese Adresse kann logisch oder 
physikalisch sein, und sie kann eines der Systeme 20 der Anordnung aus Fig. 2 oder auch den ubergeordneten Datenbus 
21 selbst bezeichnen. Fur physikalische Adressen sind die Zahlenwerte 1 bis 126 reserviert, fur logische Adressen die 
Zahlenwerte 128 bis 255. Die Zahlenwerte 0 und 127 haben Sonderbedeutungen: Eine Systemadresse mit dem Wert 0 
kennzeichnet ein Paket, das an samtliche Systeme 20 einer Anordnung gerichtet ist, ein sogenanntes Broadcast-Paket. 20 
Der Zahlenwert 127 kennzeichnet ein Paket, das an dasjenige System 20 gerichtet ist, in dem es erzeugt wurde. Dieser 
Zahlenwert hat die Funktion eines Selbst-Zeichens, wie eingangs erlautert. 

Wenn das Datenwort 30 die Adresse eines Systems 20 angibt, dann bezeichnet das Datenwort 31 die Adresse einer 
Prozessorbaugruppe 1 oder der direkt an den Paketdatenbus 5 angeschlossenen Schnittstellenschaltung 3A der uberge- 
ordneten Schnittstelle 22 innerhalb dieses Systems 20. Wenn das Datenwort 30 hingegen die Adresse des ubergeordneten 25 
Busses 21 enthalt, so bezeichnet das Datenwort 31 die Adresse einer an den ubergeordneten Bus 21 angeschlossenen 
Schnittstelle 3B, Unabhangig davon, welche dieser beiden Altemativen im Einzelfall zutrifft, wird der Inhalt des Daten- 
worts 31 im folgenden auch als Baugruppenadresse bezeichnet. 

Die Zahlenwerte 1 bis 126 der Baugruppenadresse sind physikalischen Adressen und die Zahlenwerte 128 bis 255 lo- 
gischen Adressen zugeordnet. 0 bezeichnet ein an alle Baugruppen 1 eines Systems 20 beziehungsweise Schnittstellen 30 
3B gerichtetes Broadcast-Paket und 127 ein Paket, das eine Baugruppe an sich selbst sendet. Auch bei der Baugruppen- 
adresse hat der Wert 127 die Funktion eines Selbst-Zeichens. 

Das nachstfolgende Datenwort 32 des Pakets enthalt eine Mehrzahl von Steuerbits, von denen fur die vorliegende Er- 
findung nur eines, als Konflgurierungsbit 34 bezeichnet, bedeutsam ist. Sein Status wird vom Prozessor beim Erzeugen 
des zugeordneten Pakets definiert und gibt an, ob es sich bei dem nachfolgenden Paket um Nutzdaten oder um Konfigu- 35 
rierungsinformation handelt. Dieses Bit wird von der Monitorschaltung 12 ausgewertet. 

Das ietzte Datenwort 33 des Headers gibt die Lange des nachfolgenden Datenpakets 35 in "Containern" an, wobei ein 
Container jeweils acht Byte entspricht. 

Wenn ein Datenpaket in einem System erzeugt worden und auf dessen Paketdatenbus 5 ausgegeben worden ist, wer- 
den diese beiden AdreB-Datenwdrter 30, 31 von jedem an dem Paketdatenbus 5 angeschlossenen AdreBdecoder 10 einer 40 
Schnittstellenschaltung 3 oder der Schnittstellenschaltung 3A der ubergeordneten Schnittstelle 22 ausgewertet. Dabei 
akzeptiert der AdreBdecoder 10 einer Schnittstellenschaltung 3 ein Paket als fur ihn bestimmt, wenn erstens das Daten- 
wort 30 den Wert 0 hat, das Paket also an alle Systeme gerichtet ist, oder einen Wert hat, der einer logischen oder physi- 
kalischen Adresse des Systems entspricht, dem die Schnittstellenschaltung 3 des AdreBdecoders 10 angehort, und zwei- 
tens wenn a) das Datenwort 31 den Wert 0 oder eine logische oder physikalische Adresse der Prozessorbaugruppe 1 ent- 45 
halt, der die Schnittstellenschaltung 3 angehort, oder b) wenn das Datenwort 31 das Selbst-Zeichen 127 enthalt und 
gleichzeitig die Schnittstellenschaltung 3 selbst ein Paket auf den Paketdatenbus 5 sendet. Da zu jedem Zeitpunkt nur 
eine der an den Paketdatenbus 5 angeschlossenen Prozessorbaugruppen 1 senden kann, wird im Fall b) ein Datenpaket 
also nur von derjenigen Schnittstellenschaltung 3 akzeptiert, die zu der sendenden Prozessorbaugruppe gehort. Auf diese 
Weise kann der Prozessor einer solchen Baugruppe Konfigurierungsinformationen an seine eigene Schnittstelle senden 50 
und diese dadurch konfigurieren, ohne dazu seine eigene Adresse innerhalb des Systems beziehungsweise der Anord- 
nung kennen zu miissen. Dies ist fur ein einfaches Starten des Systems oder einzelner, nachtraglich in das System einge- 
fUgter Prozessorbaugruppen sowie fur das Wiederhochfahren des Systems oder einzelner Prozessorbaugruppen nach ei- 
nem Reset vorteilhaft. 

Dieses Verfahren der Konfigurierung durch Senden eines Pakets mit Konfigurierungsinformation auf den Bus und 55 
Auswerten der Konfigurierungsinformation durch die Schnittstelle der eigenen Baugruppe hat ferner den Vorteil, daB es 
in gleicher Weise, nur durch eine Anpassung der AdreBinformation der die Konfigurierungsinformation enthaltenden 
Datenpakete, auch zur Konfigurierung fremder Prozessorbaugruppen einsetzbar ist Dies fuhrt zu einer \ferringerung des 
Programmieraufwands im Vergleich zu herkommlichen Systemen, bei denen ein Prozessor zum Konfigurieren seiner ei- 
genen Baugruppe zwar direkt auf die darin enthaltenen Peripherieschaltungen oder -gerate zugreifen kann, zum Konfi- 60 
gurieren einer fremden Baugruppe aber darauf angewiesen ist, mit deren Prozessor einen Dialog zu fuhren, um diesen 
dazu zu veranlassen, die gewiinschten Konfigurierungen vorzunehmen. FUr diesen Dialog wird selbstverstandlich eine 
vollig andere Software benotigt als fur die Konfigurierung der Bausteine der eigenen Baugruppe. 

Die Auswertung von AdreBinformation eines Konfigurierungsinformation enthaltenden und durch das Konflgurie- 
rungsbit 34 entsprechend gekennzeichneten Datenpakets durch die Schnittstellenschaltungen 3A, 3B der ubergeordneten 65 
Schnittstelle 22 wird nachfolgend anhand von zwei Tabellen dargestellt. 
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Tabelle 1 
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n j 
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stem 

eigene Bgr. 
fremde Bgr. 
selbst 


n n 

3 n 
n n 

j n 


selbst alle 

eigene Bgr. 
fremde Bgr. 
selbst 


n n 

j n 
n n 
i n 


am uberge- 
ord . Bus 


j 


fremdes 
System 





35 Diese Tabelle betrifft den Empfang von Datenpaketen mit Konfigurierungsinformation auf dem Paketdatenbus 5. Falls 
in einem solchen Paket die Systemadresse des Datenworts 30 "alle" ist, wird das Paket von der Schnittstellenschaltung 
3A wie ein Nutzdatenpaket an die Schnittstellenschaltung 3B weitergeleitet. Die Schnittstellenschaltung 3A wertet das 
Paket aber nicht zu ihrer eigenen Konfigurierung aus. Diese Regelung ist aus Sicherheitsgriinden getroffen; es soil nicht 
moglich sein, mit einem einzigen Datenpaket mehr als eine Schnittstellenschaltung zu konfigurieren, da andcrnfalls ein 
40 Paket mit fehlerhafter Konfigurierungsinformation zu einem totalen Ausfall der gesamten Anordnung fiihren konnte. 

Wenn die Systemadresse des Datenworts 30 das System 20 bezeichnet, dem die Schnittstellenschaltung 3A angehort, 
oder das Selbst-Zeichen ist, wird das Paket nicht weitergeleitet. Ob es zur Konfigurierung der Schnittstellenschaltung 3A 
verwendet wird, hangt von der im Datenwort 31 enthaltenen Baugruppenadresse ab. 

Falls die Baugruppenadresse "alle" spezifiziert, wird das Paket ebenfalls aus Sicherheitsgriinden nicht zur Konfigurie- 
45 rung verwendet und nicht weitergeleitet. Das gleiche geschieht, wenn eine fremde Baugruppe adressiert ist, das Paket 
also nicht fur die Schnittstellenschaltung 3A bestimmt ist. 

Wenn die Baugruppenadresse die der Schnittstellenschaltung 3 A innerhalb des Systems ist, ist das Paket offensichtlich 
zu ihrer Konfigurierung bestimmt und wird dazu verwendet. 

Der Fall, daJ3 die Baugruppenadresse das Selbst-Zeichen ist, kann sich ergeben, wenn zum Beispiel die Schnittstellen- 
50 schaltung 3A durch ein aus einem fremden System stammendes Paket konfiguriert werden soli. Die das Paket sendende 
Baugruppe im fremden System kennt zwar die Systemadresse, moglicherweise aber nicht die Adresse der Schnittstelle 
3A innerhalb dieses Systems. Ein von ihr mit dem Selbst-Zeichen als Baugruppenadresse gesendetes Paket erreicht das 
Zielsystem, wird dort von der Schnittstellenschaltung 3 A auf den Bus 5 ausgegeben, und von der Monitorschaltung 12 
der Schnittstellenschaltung 3 A anhand des Selbst- Zeichens und der Tatsache, daB die Schnittstellenschaltung 3 A sendet, 
55 als fur sie bestimmt erkannt und zur Konfigurierung verwendet. 

Die Systemadresse kann ferner die der an den ubergeordneten Bus 21 angeschlossenen Schnittstellenschaltungen 3B 
oder eines fremden Systems sein. Ein solches Paket wird von der Schnittstellenschaltung 3 A, da nicht fur sie bestimmt, 
nicht ausgewertet. Es wird in Richtung auf den ubergeordneten Bus 21 weitergeleitet. 

In Abweichung von der Tabelle 1 konnen Pakete mit eigener oder fremder Systemadresse und Baugruppenadresse 
60 "selbst" von der Verwendung zur Konfigurierung der Schnittstellenschaltung 3A ausgeschlossen sein. In diesem Fall ist 
die Konfigurierung der Schnittstellenschaltung 3A eines fremden Systems nur moglich, wenn dessen (physikalische oder 
logische) Baugruppenadresse in dem Datenwort 31 angegeben ist. 

GemaB einer bevorzugten Variante ist vorgesehen, daB Konfigurierungsinformation enthaltende Pakete mit einer logi- 
schen System- oder Baugruppenadresse von den adressierten Schnittstellenschaltungen nicht ausgewertet werden. Der 
65 Grund dafur ist, daB logische Adressen im Gegensatz zu physikalischen mehrfach vergeben sein konnen und eine logisch 
adressierte Konfigurierungsinformation - sofern diese Art der Adressierung zugelassen wiirde - zu einer Anderung der 
Konfigurierung einer unbestimmten Zahl von Schnittstellenschaltungen fuhren konnte. Da die Konfigurierung die logi- 
sche Adresse einer Schnittstellenschaltung verandern kann, ist nicht gewahrleistet, daB ein solcher Konfigurierungsvor- 
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gang zuverlassig riickgangig gemacht werden kann. Eine Adressierung mittels physikalischer Adressen oder Selbst-Zei- 
chen hingegen kann immer nur zur Anderung der Konfigurierung einer einzelnen Schnittstellenschaltung fuhren. Eine 
solche Anderung ist zuverlassig umkehrbar. 

Tabelle 2 5 



Schnittstellenschaltung 3B 
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Beim Empfang eines Datenpakets mit Konfigurierungsinformation auf dem ubergeordneten Datenbus 21 durch die 30 
Schnittstellenschaltung 3B sind die in Tabelle 2 dargestellten funf Falle zu unterscheiden: Die Systemadresse kann 
"alle", oder die eigene Adresse (das heiBt die Adresse des ubergeordneten Busses 21), das Selbst-Zeichen, die Adresse 
des Systems 20, das uber die betreffende Schnittstellenschaltung 3B an den ubergeordneten Bus 21 angeschlossen ist, 
oder ein sonstiges System 20 bezeichnen. Wenn die Systemadresse das angeschlossene System bezeichnet, wird das be- 
treffende Paket wcitergclcitet, wenn sic cin fremdes System bezeichnet, nicht. Ansonsten wird die Verarbeitung der Pa- 35 
kete von der Schnittstellenschaltung 3B in gleicher Weise gehandhabt wie von der Schnittstellenschaltung 3A. 

Bei einem System der obcn beschriebcnen Art besteht die geringe, aber nicht ganzlich auszuschlicBcndc Wahrschein- 
lichkeit, daB infolge eines Cbertragungsfehlers oder einer sporadischen Storung in einer der Schnittstellenschaltungen 
ein Datenpaket falschlicherweise als Konfigurierungsinformation interpretiert und das Statusregister 13 einer Schnitt- 
stellenschaltung dementsprechend mit falschen Werten uberschrieben wird. 40 

Diese Gefahr laBt sich dadurch reduzieren, daB zur Erkennung von Konfigurierungsinformation enthaltenden Daten- 
paketen nicht ein einzelnes Konfigurierungsbit 34 benutzt wird, sondem indem ftir eine groBere Zahl von Bits ein Wert 
vorgegeben wird, den diese haben miissen, damit ein Paket von einer Monitorschaltung 12 als Konfigurierungsinforma- 
tion erkannt wird. 

Eine andere, bevorzugte Losung dieses Problems ist, die Monitorschaltung 12 zwischen einem aktiven und einem pas- 45 
siven Zustand umschaltbar auszubilden, wobei allein im aktiven Zustand eine tJberwachung der auf dem angeschlosse- 
nen Bus auftretenden Datenpakete darauf erfolgt, ob das Konfigurierungsbit 34 gesetzt ist oder nicht. 

Um eine Monitorschaltung einer Schnittstellenschaltung in den aktiven Zustand umzuschalten, wird an die Schnitt- 
stellenschaltung ein spezielles Datenpaket, als Aktivierungspaket bezeichnet, gesendet, das in dem die Lange des Daten- 
pakets spezifizierenden Datenwort 33 den Minimalwert 1 enthalt, also lediglich aus dem Header und einem Container zu 50 
8 Byte besteht. Derartig kurze Datenpakete haben fiir den normalen Nutzdatenverkehr nur geringen Wert und konnen 
deshalb ohne merklichen Verlust an Ubertragungsbandbreite ausschlieBlich zum Aktivieren der Monitorschaltungen ver- 
wendet werden. 

Jeder Monitorschaltung ist ein Zeitgeber zugeordnet, der mit dem Obergang der Monitorschaltung in den aktiven Zu- 
stand durch Empfang eines solchen Datenpakets zu laufen beginnt und nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne die 55 
Monitorschaltung in den passiven Zustand zuriickschaltet. Diese Zeitdauer ist zweckmaBigerweise entsprechend der 
Zeitspanne geweLhlt, die fiir die Obertragung eines Datenpakets mit Konfigurierungsinformation auf dem Bus 5 benotigt 
wird. Um eine Schnittstellenschaltung zu konfigurieren, ist es bei dieser Ausgestaltung also notwendig, nacheinander ein 
Aktivierungspaket und ein Paket mit Konfigurierungsinformation an die gleiche Schnittstellenschaltung zu senden. 
Wenn das Paket mit Konfigurierungsinformation nicht oder nicht rechtzeitig empfangen wird, kehrt die Schnittstellen- 60 
schaltung in den passiven Zustand zuriick, ohne eine Konfigurierung vorgenornmen zu haben. Die Wahrscheinlichkeit, 
daB rein zufallig aufgrund einer Fehlfunktion nacheinander ein Aktivierungspaket und ein Paket mit Konfigurierungsin- 
formation gesendet werden, istdermaBen gering, daB sie unter praktischen Gesichtspunkten vernachlassigt werden kann. 

Zahlreiche Varianten der Erfindung sind moglich, insbesondere kann das erfindungsgemaBe Konfigurierungsverfahren 
in einem System, das nicht an einen ubergeordneten Bus angeschlossen ist, also nicht hierarchisch gegliedert ist, oder - 65 
in einer hierarchisch gegliederten Anordnung - jeweils auf einzelne Systeme dieser Anordnung beschrankt eingesetzt 
werden. In diesem Fall ist das Datenwort 30 mit der Systemadresse im Header der Datenpakete nicht erforderlich. 

Genauso ist es moglich, Anordnungen mit mehr als zwei Hierarchiestufen zu schaffen, wobei entsprechend der Zahl 
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der Stufen eine groBere Zahl von Datenwdrtern im Header fur die Adressierung einzusetzen ist. 

Patentanspriiche 

5 1 . Prozessorbaugruppe (1) fiir ein Datentibertragungs- oder -verarbeitungssystem (20), das einen Paketdatenbus (5) 

und eine Mehrzahl von an den Paketdatenbus (5) angeschlossenen Prozessorbaugruppen (1) umfaBt, wobei die Pro- 
zessorbaugruppe (1) wenigstens einen Prozessor (2) und wenigstens eine Schnittstellenschaltung (3) fur den Daten- 
austausch zwischen dem Prozessor (2) und dem Paketdatenbus (5) urnf aBt und durch den Prozessor (2) konfigurier- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittstellenschaltung (3) eine Monitorschaltung (12) umfaBt, die auf 
io dem Paketdatenbus (5) auftretende Datenpakete daraufhin auswertet, ob sie fiir die Prozessorbaugruppe (1) be- 

stimmte Konfigurierungsinformation enthalten und gegebenenfalls eine Konfigurierung gemaB der Konfigurie- 
rungsinformation vornimmt. 

2. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittstellenschaltung (3) wenigstens 
ein Initialisierungsregister (13) umfaBt, das gemaB der Konfigurierungsinformation beschreibbar ist. 
is 3. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittstellenschaltung (3) we- 

nigstens einen Steuerausgang (15) zum Beeinflussen der Arbeitsweise der Prozessorbaugruppe (1) aufweist, dessen 
Status gemaB der Konfigurierungsinformation veranderbar ist. 

4. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB einer der Steuerausgange (15) an eine Re- 
setschaltung (4) der Prozessorbaugruppe (1) angeschlossen ist, um ein Reset der Prozessorbaugruppe (1) auszulo- 

20 sen. 

5. Prozessorbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Monitor- 
schaltung (12) zwischen einem aktiven Zustand, in dem sie die Auswertung der Datenpakete vornimmt, und einem 
passiven Zustand umschaltbar ist, in dem sie eine solche Auswertung nicht vornimmt. 

6. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Monitorschaltung im passiven Zustand 
25 die auf dem Paketdatenbus (5) auftretenden Datenpakete darauf hin auswertet, ob sie eine Aktivierungsinformation 

enthalten, und gegebenenfalls fiir eine zum Empfangen wenigstens eines nachfolgenden Datenpakets ausreichende 
Zeitspanne in den aktiven Zustand umschaltet. 

7. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Monitorschaltung (12) ein Zeitgeber zu- 
geordnet ist, der nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit im aktiven Zustand die Monitorschaltung (12) in den passi- 

30 ven Zustand umschaltet. 

8. Prozessorbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB, die Schnittstel- 
lenschaltung (3) Mittel zum Ausgeben eines Datenpakets mit einem Header auf den Paketdatenbus, das als Konfi- 
gurierungsinformation anhand des Zustands von wenigstens einem Bit (34) im Header (30 bis 33) des Pakets ge- 
kennzeichnet ist, umfaBt, und daB die Monitorschaltung (12) Mittel zum Unterscheiden von auf dem Paketdatenbus 

35 (5) auftretenden Paketen mit Konfigurierungsinformation von Nutzdatenpaketen anhand des Zustands des wenig- 

stens einen Bits (34) umfaBt. 

9. Prozessorbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schnittstel- 
lenschaltung und der Monitorschaltung (12) Mittel zum Auswerten (10) der AdreBinformation von auf dem Paket- 
datenbus (5) auftretenden Datenpaketen zugeordnet sind. 

40 10. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittstellenschaltung (3) einen Aus- 

gang (16) fiir ein Signal aufweist, das anzeigt, ob sie ein Paket auf dem Paketdatenbus (5) ausgibt, und daB die Mo- 
nitorschaltung (12) an den Ausgang (16) angeschlossen ist. 

11. Prozessorbaugruppe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Monitorschaltung (3) ein Paket mit 
Konfigurierungsinformation als fiir ihre Baugruppe (1) bestimmt erfaBt, wenn dem Paket eine vorgegebene AdreB- 

45 information zugeordnet ist und der Ausgang (16) anzeigt, daB die Schnittstellenschaltung (3) ein Paket auf dem Pa- 

ketdatenbus (5) ausgibt. 

12. Dateniibertragungs- oder - verarbeitungssystem (20) mit einem Paketdatenbus (5) und einer Mehrzahl an einen 
Paketdatenbus (5) angeschlossenen Prozessorbaugruppen (1), dadurch gekennzeichnet, daB es wenigstens eine Pro- 
zessorbaugruppe (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche umfaBt. 

50 13. Hierarchische Dateniibertragungs- oder -verarbeitungsanordnung, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Mehr- 

zahl von Systemen (20) nach Anspruch 12 umfaBt, die an einen gemeinsamen ubergeordneten Bus (21) angeschlos- 
sen sind, wobei jedem System eine ubergeordnete Schnittstelle (22) fur den Datenaustausch zwischen dem System 
(20) und dem ubergeordneten Bus (21) zugeordnet ist, die durch das System (20) konfigurierbar ist. 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die ubergeordnete Schnittstellenschaltung (22) 
55 eine Monitorschaltung (12) umfaBt, die auf dem ubergeordneten Bus (21) auftretende Datenpakete darauf hin aus- 
wertet, ob sie fur das System (20) bestimmte Konfigurierungsinformation enthalten, und gegebenenfalls eine Kon- 
figurierung gemaB der Konfigurierungsinformation veranlaBt. 

15. Verfahren zum Konfigurieren einer Prozessorbaugruppe, die wenigstens einen Prozessor (1) und eine Schnitt- 
stellenschaltung (3) fur den Datenaustausch zwischen dem Prozessor (1) und einem Paketdatenbus (5) umfaBt, mit 

60 den Schritten: 

- Erzeugen eines Konfigurierungsinformation enthaltenden Pakets und tjbertragen des Pakets auf den Paket- 
datenbus (5); 

- Empfangen und Auswerten des Pakets und Ausfuhren eines Konfigurierungsprozesses durch die Schnitt- 
stelle (3). 

65 16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem das Paket vom Prozessor (2) der Prozessorbaugruppe (1) selbst erzeugt 

und iiber die Schnittstellenschaltung (3) auf dem Paketdatenbus (5) gesendet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem das Paket von einer zweiten Prozessorbaugruppe (1) erzeugt und auf dem 
Paketdatenbus (5) gesendet wird. 
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18. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 17, bei dem der KonfigurierungsprozeB einen oder mehrere der fol- 
genden Prozesse umfaBt: 

- Setzen eines Initialisierungsregisters (13) der Schnittstellenschaltung (3), 

- Festlegen einer der Schnittstellenschaltung (3) zugeordneten physikalischen und/oder logischen Adresse, 

- Setzen oder Rucksetzen einer Signalleitung der Prozessorbaugruppe (1), 

- Rucksetzen der Prozessorbaugruppe (1). 
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